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Inhoud

» Input Outputanalyse geeft inzicht in de materialen- en
koolstofvoetafdruk

» Haalbaarheidsanalyse van het modelleren van circulaire vs
lineaire materiaalketens met Input Output Modellen
Verwachte effecten voor de case ‘glasrecyclage’

» Model voorraadbeheer metalen (cases: aluminium, koper, ...)

» Gebruik van 10-analyse voor een tool over mobiliteit
Effect van nieuwe business-modellen en ecodesign op de
materialen- en koolstofvoetafdruk

» MMG: een tool voor het berekenen en vergelijken van de
materialenimpact van gebouwontwerpen
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|O-analyse geeft inzicht in voetafdrukken

» Verdeling over consumptiedomeinen en productgroepen
» Verdeling over materiaaltypes
» Relatie tussen materialen- en koolstofvoetafdruk

» Haalbaarheidsanalyse voor modelleren van lineaire vs
circulaire materiaalketens met 10-analyse

SAMEN MAKEN WE

MORGEN MOOQOIER
L\ Viaanderen
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Koolstof- en materialenvoetafdruk van Vlaamse huishoudens
volgens consumptiedomeinen en productgroepen

Vlaamse huishoudens verantwoordelijk voor 15 ton CO,-eq./cap (op totaal van
20 ton/cap) en »>20 ton materiaalgebruik/cap (op totaal van 29 ton/cap) in 2010

Consumptiedomeinen:
01 = Voeding 04 = huisvesting
07 = vervoer 09 = recreatie/cultuur

11 = restaurant en hotel 5 = huishouden SAMEN MAKEN WE
%\ |und.r.n 12 = diverse diensten 3 = kleding MORGEN MOOIER

Is matariaalbewust 6 = gezondheid 18/05/2017 | 4 M




Materialenvoetafdruk door consumptie van Vlaamse
huishoudens per consumptiedomein en materiaaltype

Totaal = 91.244 kton Consumptiedomeinen:
01 = Voeding

04 = huisvesting

07 = vervoer

09 = recreatie/cultuur
11 = restaurant en hotel
5 = huishouden

12 = diverse diensten

3 = kleding

6 = gezondheid

Ore Groen = biomassa MORGEN MOOIER
f \'-.,__ Vlaanderen 18/05/2017 | 5 Blauw = metallische mineralen
( % Is materiaalbewust Rood = niet metallische mineralen OVAM
\_ Grijs = fossiele energiedrager
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Materialen- en koolstofvoetafdruk van de Vlaamse
huishoudens per consumptiedomein

20.000
04
18.000
16.000
14.000
T
A
o 12000
o
o
-~
=
E. 10.000
-t
k2
=
2
= £.000
o
COICOP-category
Il food and non-alcoholic beverages (01)
6.000 M zlcoholic beverages, tobacco and narcotics (02)
[ clothing and footwear (03)
M housing, water, electricity, gas and other fuels (04)
M furnishings, household equipment and routine househeold maintenance (05)
4.000 M health (06)
M transport (07)
B communication (08)
recreation and culture (09)
2000

M education (10)
[l restaurants and hotels (11)
[l miscellaneous goods and services (12)

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 15.000 ls.000 20.000 22.000 24.000 26.000

material footprint [kt primary material] SAMEN MAKEN WE
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Materialenvoetafdruk- en
koolstofvoetafdrukintensiteit van consumptie door
Vlaamse huishoudens per consumptiedomein

1,0
0,9
0.8
0,7
0,6

0,5

0.4

COICOP-category
Il food and non-alcoholic beverages (01)
[l alcoholic beverages, tobacco and narcotics (02)
M clothing and footwear (03)
B housing, water, electricity, gas and other fuels (04)
M furnishings, household equipment and routine household maintenance (05)
0,2 M heaith (D6)
M transport (07)
B communication (08)
recreation and culture (09)

0.3

carbon footprint intensity [kg CO2-eq./euro expenditure]

0.1 B education (10)
[l restaurants and hotels (11)
0.0 [ miscellaneous goods and services (12)

00 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0,6 0.7 0,8 0.9 1.0 11 1,2 i3 1.4 < [ 16 17 18 19 20

material footprint intensity [kg primary materials/euro expenditure]
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Haalbaarheidsanalyse voor het modelleren
van circulaire vs lineaire materiaalketens
met 10-modellen (case: glasrecyclage)

De methodologie is in staat om de mogelijke milieuwinst in termen van
II;roellckasgassen door een extra gebruik van secundaire materialen te
erekenen.

De impact op tewerkstelling en economische waarde creatie kan
toegevoegd worden.

We definieéren verschillende scenario’s:

» Huidige situatie: scenario met als uitganspunt het bestaande _
productiesysteem waarin zowel primaire als secundaire materialen
worden gebruikt.

» Lineaire productie: scenario dat uitgaat van een lineair
productiemodel waarin de input beperkt is tot primaire
grondstoffen.

» Recyclage economie: scenario dat uitgaat van productienetwerken
met een nieuwe (optimale) verhouding tussen primaire en secundaire
materiaalinput.

SAMEN MAKEN WE

MORGEN MOOIER
%\\ﬂ:ﬂﬂﬂ'ﬁ 18/05/2017 | 8 ov AM




Modelleren van circulaire vs lineaire
materiaalketens met 10-modellen

» Lineaire productie
> 100% primaire grondstoffen

» Recyclage economie
> 100% secundaire grondstoffen
> Opgelet! Technische beperkingen
X 90% secundaire grondstoffen voor technisch glas
X 80% secundaire grondstoffen voor holglas
X 40% secundaire grondstoffen voor vlakglas

» Technisch maximum

» Lineaire productie bevat herinzet van eigen productie-uitval
> Stroom hoeft niet ‘intern’ te blijven en kan ook extern voorbereid
worden
» Methode 1:

> Maximale verhouding tussen productie op basis van primaire en
secundaire grondstoffen

» Methode 2:

> = maximale verhouding - huidige inzet SAMEN MAKEN WE

MORGEN MOOIER
%\‘ﬁl:ilunﬂndﬂmug 18/05/201719 ov AM




primaire materialen

globale voetafdruk( in kt)

Modelleren materiaalrecyclage in I/O-analyse:
potentiéle reductie van koolstof- en
materialenvoetafdruk

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

lineaire productie - -

g

~--©

huidige situatie
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50%
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40%
100%
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Conclusie en toekomst

» Modelleren van lineaire vs circulaire ketens is mogelijk
met 10-modellen als voldoende gegevens over de
economische parameters van processen aanwezig zijn

» Potentieelinschattingen zijn mogelijk als gegevens van
verschillende productietechnologieén aanwezig zijn

Toekomst

» Toevoegen effecten op viak van tewerkstelling en
economie

» Toepassen op andere cases

SAMEN MAKEN WE

MORGEN MOOQIER
%\VIund.r.n 18/05/2017 | 11
—— OVAM




Model “Voorraadbeheer van metalen”

» Doel :

> In kaart brengen van de metaalvoorraden en —stromen in ons
economisch systeem

> Identificeren van belangrijke lekstromen

> Interactieve tool om metaalverliezen te beperken door circulaire
economie-strategieén

> Duiden van de klimaateffecten van ‘circulaire economie’

» Hoe :

> Uitgangspunt is de hoeveelheid metaal in gebruik genomen in één
jaar

> Verdeling over verschillende toepassingen

> Combinatie met levensduur voor vrijkomen van afval
> Inzamel- en recyclage-efficiéntie

> Verschillende inzamel- en recyclage-opties

» Metalen
> Aluminium
> Koper

> Goud
SAMEN MAKEN WE
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Aluminium-model

SAMEN MAKEN WE
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Wereldvoorraad van primair

aluminium

* Wereldvoorraad
Aluminium is binnen 30
jaar opgebruikt als
huidige stijging van
gebruik zich voortzet.

* Inzameling en recyclage
is nodig om aan de
aluminium vraag te
kunnen voldoen.
Voordeel : Gunstig
effect op energievraag
en klimaateffect.

* Als het gebruik
stabiliseert op huidig
niveau, kunnen we >100
jaar verder.

%\wundmn
Is materizalbawust

ton

-
-
-
B

evolutie wereldvoorraad primair Aluminium

i ]
_ -
6.000.000.000 ST ==_
&S : -
wereldvoorraad RS TS
- Ll -
5,000.000.000 - . e
s ~ : o Gl P
< -
LY - - .
4,000000.000 —
N -
- & -
-
3,000,000.000 A./
// ~
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— gebruik blijft gelijk (@ niveau 2013)
—— gebruik stijgt aan huidige tempo
—— gebruik 2050 overal gelijk (@ niveau EU 2013)

——gebruik overal gelijk in 2050, nog 50% in grond

18/05/2017 | 14
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Aluminiumverliezen door de
Vlaamse consumptie

Aluminium

Scenario evolutie gebruik:

doorzetten trend vanaf 1950

Circulair worden:

160.000

» Substitutie/lagere

140.000 -+

consumptie B
» Levensduurverlenging R
» Inzamelefficiéntie ‘ packaging-hrd
verhogen s
» Recyclage-efficiéntie _— _
verhogen o
60.000

Belangrijke effecten op
uitstoot van
broeikasgasemissies o

transport - cars and light trucks

. — — = e S = B B building and construction
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
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Gebruik van aluminium in drankblikjes:
afval vs materialenperspectief

Levensduur van blikjes =
8 weken

Inzameling en_
voorbehandeling = 97%;

recyclagerendement =
97%

Ingezameld en
gerecycleerd aluminium is
geintegreerd in de grafiek

Conclusie:

Na 1jaar is 45 % van
het in gebruik genomen
Al verdwenen

Na 5 jaar blijft nog
maar 5 % van het
aluminium over

Na 10 jaar is nog maar
0,2 % van het Al over

%\wundmn
Is materizalbawust
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80% -
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60% -
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Lost owing to collection inefficiency

Lost owing to recycling ineffidency
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Effect van circulaire economie
strategieeén op Aluminiumverlies

ALUMINIUM IN THE FLEMISH ECONOMY: Policy choices and their impact on consumption, recycling and losses.

_| These graphs show the collected data on the consumption, recycling and losses of
400.000 -~ = EH . -

aluminium in the Flemish economy, until 2015.

After 2015 the modelled data are shown for the selected policy scenario’s (at the

bottom of this dashboard you can select several policy scenario’s)

Hover over the graphs for more detailed information.
— 300.000 - New in economy (tonnes/year)
§ . Recycled (tonnes/year)
5 : Losses (tonnes/year)
€
3
‘£ 200.000+ /.-—-—"
E
=
=

100.000+
Aluminium saved
0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Impact of selected policy: CO2-eq emissions avoided since 2015 (in 2025 & 2070) Impact of selected policy: Al saved since 2015 (in 2025 en 2070)
2025 2070 2025 2070
2.291 kton = 562.939 families 27.090 kfon = 6.655.974 families Losses since 2015: 785.955 tonnes  Losses since 2015: 5.454.362 tonnes
Saved: 178.011 tonnes Saved: 2.138.683 tonnes

5.454 362

SAMEN MAKEN WE
%\wund.,‘n http://ovam.be/infografiek-aluminium MORGEN MOOIER
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COZ-IMPACT VAN ALUMINIUM GEBRUIK: WAT ALS WE DE LEVENSDUUR VAN PRODUCTEN VERLENGEN?

GEMIDDELDE LEVENSDUUR

Huibic +50%

37 55

| |
| |
| |
oo mem

GEBOUWEN & INFRASTRUCTUUR
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30 - 45
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TrRANSPORT: ANDERE

18 00 27

JAAR JAAR

MACHINES
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Koper-model
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Verlies van koper hangt af van

toepassing

Totaal in de economie gebracht in jaar 0 (kton)

hoeveelheid die nog in gebruik is na x jaar

50.000 50.000
45.000 45.000 eelheid verlies door
TECYCTaCeT erToeT
40.000 40.000
35.000 35.000
20.000 30,000 \fetlwesdnnrnlet
ngezameld
25.000 25.000
20.000 20.000
15.000 15.000
10.000 10.000
5.000 5.000
o 0
jaar o jaar 10 Jaar 20 jaar 30 jaar 40 jaar 50 jaar 0 jaar 10 jaar 20 jaar 30 jaar 40 jaar 50
verlies door niet ingezameld verlies door recyclagerendement
50.000 50.000
== Tom=mmg= T
45.000 - = verlies door 45.000 ..IIII .llll
20.000 20.000 pewenste hoeveelheid
35.000 35.000 -
verlies door niet
30.000 - 30.000 1
ngezameld
25.000 25.000
20000 - 20.000 -
15.000 - 15.000
hceveelheid die nog in hoeveelheid dienog in
10.000 | Zebruik is na X jaar 10.000 | \zebrlUikis na X jaan
5.000 5.000 +
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jaar 0 jaar 10 jaar 20 jaar 30 jaar 40 jaar 50 jaar 0 jaar 10 jaar 20 jaar 30 jaar 40 jaar 50
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infrastructure

EEE - consumers KT (< 2 years)

EE&E - consumers MT (2 - 7 years)

E&E - consumers LT (> 7 years)

E&E - indu:

B&C - wiring

B&C - plumbing

transport - other

transport- motor vehicles

B&C - on site waste

SAMEN MAKEN WE
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Verlies van koper door Elektrische
en Elektronische apparaten (EEA)

HET

AAMS KOPERMODE

TOTALE KOPERCONSUMPTIE IN YLAANDEREN

JAARLIJKS ONGEVEER 50.000 TON

drzrea levan:

i e ik 4a -
2z 8
name

-25k toh
'
(4] 25 50 jaar
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ELEKTRISCHE EN ELEKTRONISCHE APPARATEN (E&E)

RISCHE EN ELEKTRONISCHE APPARATEN (EEA)

JAARLIJKSE KOPERCONSUMPTIE IN ELEKTRISCHE EN ELEKTRONISCHE APPARATEN

TOTAAL EEA

i sebirn 1 e i e
I re s IngRr TR

irane, el er
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.

tonitoren er cuenge | 1A
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X 21570M D
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INZAMELING: 44%

RECYCLAGE RECYCLAGE RECYCLAGE
renDEMENT: 58%

A
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INZAMELING: 44%
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KOPERGEBRUIK IN DE WERELD: ONTGINNING EN STOCKS & FLOW

2 P ait kupe L
pi o i

ONTGONNEMN IN 2071 3: PRODUCTIEFASE: ~26 MTOMN/JAAR SINDS 1900: ~550 MTON

~18 MTON

RESERVES:
~720 MTON
raéel ortginkaar

RESOURCES:
~5.600 MTON
thearerscn antglabazr

2050

RESOURCE BASE:
=300.000 MTON
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5 rramrions
e he b, 10 s

KOPERGEBRUIK IN DE WERELD GINNING EN STOCKS & FLOWS =

ONTGONNEN IN 2013: PRODUCTIEFASE: ~26 MTON/JAAR  SINDS 1900: ~550 MTON IN WELKE NIEUWE PROUCTEN?

~18 MTON

RESERVES:
~720 MTON

reéel ontginbaar ~4 VAN STOCK
RESOURCES: IO VAN NIEUW
~5.600 MTON i
theoretisch ontginbaar 40 JAAR ‘4Ml[}d7"-.u\lvdj 10% VAN STO 3KG/PP
RESERVES il [‘E“:lﬁ PER JAAR
RESOURCE BASE: gerecupereerd In

~300.000 MTON In productiefase

aanwezig in de aardkorst

10% VAN STOCK TRANSPORT:
VAN NIEUW

2% VAN NIEUW

~4 MTON

143 van het afgedankte
koper of ongeveer 4
MTon wordt jaarlijks
gerecylceerd

10 BELANGRIJKSTE KOPERPRODUCTENTEN (MIJNBOUW)

VAN NIEUW

REST VAN DE WERELD

1600 MT

VS 1250 MT
990 MT
960 MT
750 MT

30% VAN NIEUW

IN WELKE AFVALSTROMEN?

550 MT

DALENDE ERTS-CONCENTRATIES — HOGERE ENERGIEVRAAG

Gemiddelde kopef

1200 220 MTON
in kopcrms [werelch

~8 MTON

2{3van het afgedankte
koper of ongeveer 8
MTon verdwijnt
Jaarlijks wit onze

je en kan niet

4t

De hoeveelheid koper per ton erts zal in de toekomst blijven
dalen. Daarom zal in de toekomst waarschijnlijk steeds meer
energie nodig zijn om 1 ton koper te winnen

2% 600 recupereerd
30%
1% 1.04%
N 2013
0% 0 0 i T T @
1900 1950 2000 3% 2% 1% 0% ~0,75MTON productieverliezen JAARLIJKS VERLIES: ~OMTON
Jaar Erts-concentratie (Cush)
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DALING VAN BROEIKASGASSEN DOOR KOPERRECYCLAGE

IN 2013: ~101 MTON BROEIKASGASSEN VOOR
DE PRODUCTIE VAN ~22 MTON KOPER WERELDWIJD

GERECYCLEERD ~0,85 ton CO;-eq/ ton koper

-4
MTON

18% van de kopervraag wordt ingevuld door ge-
recycleerd koper. Toch is ze maar verantwoordelijk
voor 3% van de uitstoot aan broeikasgassen.

HUIDIGE
VRAAG NAAR
‘VIRGIN' KOPER

~5,42 ton CO,-eq /ton koper

TOTAAL: ~101 MTON CO,-tq
S— -

Dit is een optimistisch inschatting van het potentieel. In de realiteit zal het zeker
niet mogelijk zijn om alle koper te recycleren. Enerzijds omdat er in alle stappen

Bronmi Wirk) Coiper Fatibaoh 2015, indeiational Copper Sludy Growg.
CaBseret al, Uynamic snalyse of ghabal copper flows. Eoinon. 5. Fechnol 201
WITEL, koper model, 2016, Cooirers ), BelPe Madpoio 1Y, 107 msbode, 1594

EXTRA RECYCLAGE DOET DE UITSTOOT VAN

BROEIKASGASSEN BI) KOPERPRODUCTIE DALEN

MAXIMAAL

(THEORETISCH)

hoeveelheid koper die
jaarlijks vit de economie
verdwijnt (2013)

40% VERSCHIL

RECYCLAGE
POTENTIEEL

GERECYCLEERD
~4 /d_-“\
MTON @
— a MAXIMAAL
~9 EXTRATE
MTON @ RECYCLEREN

Door extra afval te recycleren daalt
in principe de vraag naar virgin'
koper evenredig.

._.(_}

MTON

MINIMUM
VRAAG NAAR
‘VIRGIN’ KOPER

TOTAAL: ~60 MTON CO,-£0
_——-—'/

TUSSEN BEIDE
SCENARIOS:

Dit verschil is vergelijkbaar met de gezamelijke

van het recyclageproces (inzamelen, sorteren, smelten) verliezen onvermijdbaar
zijn, anderzijds omdat de energiebehoefte voor moeilijkere afvalstromen hoger is
dan voor eenvoudige afvalstromen met relatief hogere koperconcentraties. Deze
hogere energiebehoefte zal zich ook vertalen in een hogere uitstoot.

%\wundmn
Is materizalbawust

~41 MTON
CO,tQ

uitstoat van broeikasgassen door de Viaamse indu-
strie, huishoudens en transport in €én volledig jaar.
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Goud-model
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shredder

s«- 4 fracties van EEA bevatten
»>90% van alle goud in EEA

» Monitors

» Consumenten elektronica
shredder+ P5T

» Zonnepanelen (en
convertor)

» Televisietoestellen

selectieve ontmanteling

HAZASESASAANARANANSFNATARLAAEFVEIIRGIEA
2i1i Hiﬂiinu 433832343 333583333383933B339334822388323

f-31)

verlies door recyclagerendement w
verlies door niet ingezameld

B hoeveelheid die nog in gebruik is na x jaar

FRE S LR 3#??;????{3?
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Toekomst : Model voorraadbeheer
metalen

* Verdere uitbreiding naar andere schaarse metalen

* Doel : rapport met welke afvalscenario’s puur technisch
gezien de meeste schaarse metalen in het systeem houden

* Onderzoek naar mogelijkheid om model te vullen met
offici€le statistieken

* Doel : rapport met mogelijkheden om er indicatoren uit af
te leiden die kunnen opgevolgd worden in de tijd.
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Gebruik van 10-analyse voor een
tool over mobiliteit

» Interactieve eenvoudige tool

» Effecten
> Materialen- en koolstofvoetafdruk
> Voetafdruk per levensfase (productie-gebruik-onderhoud)
> Spreiding in de tijd

» Scenario’s
-> Nieuw business model (deelwagens)
> Gewijzigde transportbehoefte (algemeen)
> Gewijzigde transportbehoefte te wijten aan deelsysteem
-> Nieuw design (elektrische voertuigen)
> Levensduur voertuig

> Aandeel elektrische voertuigen
SAMEN MAKEN WE
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Effect autodelen op
koolstof/materiaalvoetafdruk van mobiliteit

Hoe de CO2-impact van ons autogebruik halveren dankzij de circulaire economie?

broeikasgasemissies en primair materiaalgebruik van de Vlaamse mobiliteit
<interactieve tool: de impact varn een investering in nieuwe auto’s over een periode van 10 jaren>

Deze interactieve tool geeft de broeikasgas- en materialenimpact weer van een investering in voertuigen (j.0) en het gebruik van deze voertuigen gedurende 10 jaren (j.1 - ].10). De lineaire
economie (LE) beschrijft de investering in 250.000 aute’s voor privébezit, waarvan 5% elektrische voertuigen. De transportbehoefte is 15.000km/perscon.jaar (jaarlijkste verandering
+5%). Dit scenario wordt vergeleken met een circulaire economie (CE) waarin het autodeelsysteem zorgt dat er 250.000/10 auto’s worden aangekocht (in j.0 en om elke 1 jaren), waarvan
259% elektrische voertuigen. De wijziging in de transportbehoefte in het deelsysteem is: -15%. Het verhoogd gebruik/de betere bezettingsgraad (gemiddeld 10 personen per deelauto) en
delevensduur van 1 jaren per deelauto moet afgewogen worden ten opzichte van het gemiddeld aantal kilomters per deelauto.

investering in nieuwe auto’s in een lineaire economie (aantal) transportbehoefte in j.1in lineaire economie (in km/persoon.jaar)

jaarlijkste toename/afname van de transportbehoefte (%/jaar)
250.000 15.000

+59

[

aandeel auto’s op elektriciteit in een lineaire economie

aandeel auto’s op elektriciteit in circulaire economie
5%

25%

verandering in de transportbehoefte (j.1) in een circulaire economie t.o.v. een lineaire economie (%)  levensduur deelauto (in jaren)

aantal personen per deelauto
-15%

1 10

Opgelet! De gemiddelde levensduur van de auto’s is 188.668 kilomter per auto. Opgelet! De gemiddelde levensduur van de deelauto’s is 160.368 kilometer per auto.

broeikasgasimpact [kt CO=-eq.] primair materiaalgebruik [kt]
10.000 0282 a0 7.281

= s impact op e impact op primair
g eon : broeikasgasemissies - -0 = materiaalgebruik
§ . . f _- I
B 14133kt o e B -1.126,2kt
g o0 of — of
-15,1% -15,5%

: . I —

LE CE
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Toekomst: Extra

strategieén voor CE

* Ecodesign

« Substitutie van
transportmodus
(auto, openbaar
vervoer, fiets,..)

* Andere deelsystemen
(car pooling, drive on
demand.,..)

%\wundmn
Is materizalbawust

Hoe de CO2-impact van ons autogebruik halveren dankzij de circulaire economie?

iaalgebruik van de Vlaamse mobiliteit

broeikasgasemissies en primair mater|
<interactieve tool: de impact van een EBrINg

Dere intaractiave tool gesft de broeikasgas: an mater
economae (LE) beschrijft de investoring 50,000

voar privébazit, waar

baring in woertus
1 5% aloktrische voertuigen. D transport

s over 10 jaren=

{).0) n het gabru

oot

15,000k partoo. jwar (jaarhkita ver

Jit sceriano wordt varg met &
e voertuigen. De wijziging in

transportbehosatte in het dee

‘rorgt dat er 250.000/8 aut
verhoogd gebrulkfde beters

warden aangekocht (ir
rettingsgraad (gemid

jaren), waarvan

delen ur i 2 jaren par dealauto moset afgewogen wordan ten opzichite van hat ger \lamtars per dealauto,
It It paar)  |aariijc fatn, (Wjaar)
250 000 15000 5%
ndeel ™ Tinealt i Aandeel auta's op edektricitest in clroulaire economie
5% 5%
e Loy, ie (%) levensduur deetauto (In jaren) aantal personen per deelauto
1% 2 B
o o parauto, 0 I 15271 par auto,
broeikasgasimpact [kt COz-eq.] primair materiaalgebruik [kt]
9382 = oo 7.281
7 impact op _ impact op primair
g ".po0 7408 broeikasgasemissies g so0 - P materiaalgebruik
& ] i 1
5006 £
i -1.885,3kt | .. s BN = -1.944,7kt
;' of i | | — of
3 2000
| -20,1% -26,7%

gebrulk | 3)

ik ) 4)

gebruik (j 10)

200 & 1 1600 160
broelkasgasemissies [kt CO2eq ]
<tachnische paramatars> miat preductie fossiele e.d. (kt/autoke
: b oeRapaemities mat: prin 259191603
Fensthrl fenshele prerghedragers mines sin
> mat productie mineraben (kt/auto)s
sEcelnvent database v.3.3, 2017 4,452200-03

#iaams uitgebeeid gt cutpat moded (2010} met link nasr Esiobase 2

kg productie {fosskel: kg/atus)
B.1564.00

mat productie metalen [kt fautak
2.714080-03

kg productie (elektricitedt: kg mtsh mat productie biomassa (kt/atof
10.204,00 11261203

B anderhoud (fosshet: kg/kmjs
001923 642741809
kg onderhoud {elektrisch: kgkm)z
0,01523

mat anderhoud mineraben (ki
115301808

kg gebrulk (fosshed: ky/kmp mat anderhoud metalen (ktfm)s
0,13847 3,709560-09

kg gebrulk (slektricitedt: kem)s
a,08633

mat anderhoud blamassa (t/kmje
1,674440-09
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mat anderhoud fossiele e, (kt,kmjz

proguctie () 0]

nde

W productia

| I W onderhoud

W verbruik

fosssele energiedragers

o metalen

W niet-metallische mineralen
B blomassa

gebru (| 1)

primair materaabgebeulk [kt]

At verbeulk_fossiel fossiels e.d. (ktjkm)a
4, 58555%-08

mat verbrulk_foashl metalen (kt/kms
3.99750e-08

mat verbruik_fossiel mineraben (kt/kmjs
1.654700-08

At verbrulk_fosslel biomassa (ktmje
7.686640-08

miat vertruik_sbebtrisch fossiete e, (k/km)s
1.038232-08

mat verbrulk_ebedtrisch blomassa (kt ke
237053609

mat verbruil_elektrisch mineraben (ks
4,5606%0-09

mat verbrulk_elaktrisch metaten (it km)s
1.52300e-09

an dare voartuigen gedurenda 10 jaren ().1 - .10). De lineaire
e

SAMEN MAKEN WE
MORGEN MOOQIER

OVAM



MMG: Een tool voor het berekenen en

vergelijken van de materialenimpact van
gebouwontwerpen

» LCA gebaseerde
indicatoren voor
verschillende impact
categorieén

» Ontwerptool voor
architecten en
bouwprofessionals

» Te combineren met E-peil

euro/m2 BVO

ogégﬁﬁ
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MMG : energiegebruik voor
materialen vs verwarming

kWh d'énergie primaire

1400000 consommation d’énergie primaire
6
5
1200000
i Cycle de vie des
1000000 matériaux
(enveloppe +
500000 - 4 murs et dalles
2 ] intérieurs).
600000 1
m Consommation
de chauffage
400000 pendant 50 ans.
200000
O -

passif passif basse énergie basse énergie PEB 2010 PEB 2010
composition 1 composition 2 composition 1 composition 2 composition 1 composition 2
chauffage gaz chauffage gaz chauffage gaz chauffage gaz chauffage gaz chauffage gaz

(15 kWh/m?.an) (15 kWh/m?.an) (38 kWh/m”.an) (38 kWh/m’.an) (90 kWh/m?.an) (90 kWh/m?.an)

Naarmate gebouwen energiezuiniger worden, wordt effect
van materialen op energiegebruik belanrgijker

Bron : Waals Gewest, Conception de maisons neuves durables
http://energie.wallonie.be/fr/conception-de-maisons-neuves-durables.htm|?IDC=8661&IDD=44684
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MMG: energieprestatie versus
materialenprestatie

Meer isolatiemateriaal voor 120

betere energieprestaties geeft
niet noodzakelijk een betere
milieuperformantie

eurcdmz floor

=) Optimum energie/materialen
nodig

- Materialen combineren met oog
op hergebruik en recyclage
(circulariteit)

- Alle materialen verkleven ifv
energieprestatie zorgt op termijn
voor grote hoeveelheden
onbruikbaar materiaal 0

=
O
pvi
)
m
Z
<
®)
O
m
x

%\vlll::ﬂ.dﬂwug 18/05/2017 | 34 é}\
OVAM



MMG : toekomst

» Toekomst

> Tool komt beschikbaar vanaf september 2017 voor
architecten en bouwprofessionals

- Via EPD van Belgische producenten kunnen milieukosten
verder geinternaliseerd worden en zullen de voordelen
van lokale productie meer uit de verf komen

> M-peil naar analogie met e-peil?

-> Materialenpaspoort voor gebouwen
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MMG : toekomst BIM-server

()

Architects

|

¥

L Z

Material data bases

4

3-D
Building Information
Model (BIM) _

Actual material use

Supplier

Parameter | Value
I Mass
' Building Pas;_ Composition
materials, mass, composition,
origin, maintenance, instructions for Quality
demolition Maintenance
Disassemble
Material information for St calicniter
next owner
¥ ¥

Building eco-evaluation

Demolition

Hazardous substances

\ Vlaanderen

is materiaalbewust

Material quality
Re-use / recycling options

Maintenance plan

18/05/2017 | 36

o

SAMEN MAKEN WE
MCRGEN MOOQIER

OVAM




Koen Smeets

Koen.smeets@ovam.be

Vlaamse overheid
Openbare Vlaamse
Afvalstoffenmaatschappij
Stationsstraat 110

2800 Mechelen

T: 015 284 284
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